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W pracy przeanal_lzowąno mechanizmy pla_�tycznego płynięcia._i _warunki kruchego _przej§cia, 
P_ro�Iern" _tell z_badano --�Ii -�iękk:iej �taJi na- _pódstawie_ dostępnYch \Vy�ików _badań eksperyfi1;ntaJ_�
riych: ·wyznaczono zaieZilość• między' tem:perhttl�ą kruchego przejścia; prędkośbią odkształCe�i-a 
i wielkością··_ zfarna. --PrZedysklltóWanO' obSza:ry działariia rilCChanizrhóW- deforil1.icji plastycznej 
i·kruchego·-pękania ria- płaszczyźni.e temperatura-prędkość odkształceqia. Omówiono podStawpw� 
efekty_ napromięni�_wania, .neut�OI}fimi or.a�_ jego wpływ na. mechanizmy_ -plastyqnego płyJlięcht 
w -�1iękkiej stali. Wyprowadzono zależność t�rpp�ratury_ kruchego _przejści_a od _d()zy__napr()mieniqi
,,�a.Ilia-. _Wyznaczorio obszary działania �ech_a�izmów d}'sypacj{_ weW�ętrznej ·c11a naplJ,rnienioWanej
nliękkiej_ stali na płaszczyźnie ·te�per!l.tura-ptędkość odkształcenia: 

· · · '·· · 

1. WSTĘP 

:- :.zn·ajomość mechanizmów dysypacji-:wew'nętrżnej· ma dctże :znaczerile·· w, teorii 
lepkoplastyczności, Daje•''bowiem fizyczną motywację: potrzebną do· budowania: 
iów.naA konstytutywnych ·otaz pozwala interpretować odpowiednie funkcje i para' 
metry w nich występujące/ Podobne 'znaczenie ma znajomość mech.anizmów dysy
pacji: wewnętrznej: w-.:opisie •�achówańia się materiałów napromieniowanych n�utro� 
nami. W związk\Cz tyrn P. PERZYNA: [41], w swej pracy na temat lepkoplastyczności 
materiałów naprotnieniowanych, postawił naśtępujące podstawowe pytanie: jak 
naprotnieniowanie · zmienia· mechanizmy dysypa,:ji wewnętrznej? 

Według rozeznania a.utota nie przeprowadzono dotychczas badań eksperymental
nych, które mogłyby bezpośrednio udzielić zadowalającej odpowiedzi na postawione 
pytanie. Celem·pracyjestsf6imulowanie na podstawie dostępnych wyników odpo; 
Wiednich hipotez, które pozwolą nakreślić obraz zmian mechanizmów dysypacji 
wewnętrznej po':napromieniowaniu.' Ograniczymy się przy tym do przypadku 
miękkiej stali. Z dyskusji tej będzie można wyciągnąć również ogólne jakościowe 
wnioski o zachowaniu się, innych metali o ąieci .· l,rystalicznej. regu.Jarnej, prze
strzennie .. _·centrowa·n.ej 

. Aby. dać możliwie pełną analiżę sformułowanego przez P. Perzynę probleml\ 
należy uwzględnić pewien ważny aspekt zachowania się miękkiej stali po napromie
niowaniu. Materia! ten charakteryzuje się dużym wzrostem granicy plastyczności 
z jednoc:;zeŚnyrn spadkiem ciągliwości, co przejawia·: �ię -we wzroście temperatury 
kruchego przejścia. Znając temperaturę kruchego przejścia możemy określić dolne 
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atermicznego w napromieniowanej miękkiej stali. Ponadto wskazał, że istnieje 

przedział temperatury (573; 673)°K, w którym następuje proces termicznego wy

żarzania defektów radiacyjnych. 

Należy podkreślić, że wartość temperatury B„ może się zmieniać z prędkością 
odkształcenia. Nie mamy obecnie odpowiednich danych eksperymentalnych, które 

mogłyby wyjaśnić to zagadnienie. 

Problem wpływu napromieniowania na mechanizmy lepkoplastycznego płynięcia 

wymaga dalszych badań eksperymentalnych. W szczególności należałoby poddać 
weryfikacji eksperymentalnej założenia dotyczące ekstrapolacji poszczególnych 

mechanizmów na przedział większych prędkości odkształcenia oraz niezależności 

mechanizmu lepkiego hamowania od napromieniowania. 

Przeprowadzona dyskusja mechanizmów wzmocnienia radiacyjnego oraz wpływu 

napromieniowania na zmianę mechanizmów dysypacji wewnętrznej daje fizyczne 

podstawy do zbudowania równań konstruktywnych lepkoplastyczności dla na

promieniowanej miękkiej stali. Natomiast analiza wpływu napromieniowania na 

temperaturę kruchego przejścia może znaleźć praktyczne zastosowanie w zagadnie
niach kruchego zniszczenia elementów reaktora. 

Autor pragnie podziękować prof. P. PERZYNIE za cenne wskazówki oraz częste 

dyskusje w czasie przygotowywania rękopisu. 
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Pe3IOMe 

BnlUIHIIB OEJIY'!EHID! HEi'lTPOHAMl1 HA MEXAH113MhlBJ13KOIIJJACTl1'!ECKO1O 
TE'lEHID! B MJlrICOi'l CTAJIJil 

B pa6ore npoaHa.Jlll3HponaHbl MexaIDI3MhI mracTH'Jecxoro Te�xerorn: H ycrromrn: xpymmro 
nepexo,n;a. 3-ra npo6neMa łICCJIC)];OBaIIa )];mI MJirKOH cramr ua 0CHOBe A0CTyIIHhlX pe3yJThTaT0B 
3KcrrepMMeHtaJlhHI>JX :accne,n;om1:mill:. Orrpe.ri;erreHa 3aBHCHM0CTb Me)K)];)' re11,,mepaTypoll xpyrnrnro 
nepexo,n;a, CKOP0CTblO AeQ.)opMarurn: I{ BeJIH':lHH0il 3epna. O6cy:>K,n;eHbl o6rraCTH .ri;eiiCTBlif}I Mexamn-






