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6. PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono ogólną teorię drgań konstrukcji tworzonych 
z M różnych części i kontaktujących się częściowo z cieczą idealną, która ma 
powierzchnię swobodną. 

Równania różniczkowe ruchu zawierają składnik obciążenia (ciśnienia 
cieczy), który wyznaczono za pomocą całki Cauchyego-Lagrange'a. Stąd 
w równaniu różniczkowym ruchu występują ugięcia w,,, i potencjał prędkości 
cieczy. Wpływ ciśnienia hydrodynamicznego jest uwzlędniony przez wyznacze
nie masy towarzyszącej cieczy. Wprowadzamy przestrzenie A,,, funkcji mierzal
nych, całkowalnych z iloczynem skalarnym (2.12) i normą (2.11), sumę prostą 
z iloczynem skalarnym (2.13) oraz operatory w postaci (2.14), (2.15). Stosując te 
oznaczenia można napisać równania ruchu układu „konstrukcja sprężys
ta-ciecz" w postaci równania operatorowego w przestrzeni A. Otrzymano 
w ten sposób zagadnienie na wartości własne. Badano operatory i wykazano, 
że istnieje spektrum dyskretne, a w przestrzeni A istnieje układ funkcji 
własnych ortogonalnych w sensie wprowadzonego iloczynu. Można obrać do 
celów obliczeniowych szereg znanych metod zarówno w matematyce, jak 
i teorii drgań � dla uzyskania wyników liczbowych. Do analizy drgań belki 
stykającej się z cieczą stosowano metodę elementów skończonych (program 
SAP-IV). W pracy przedstawiono również wyniki otrzymł[ne metodą Ritza. 
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PE3lOME 

AHAJIJif3 COBCTBEHHbIX KOJIEBAHHH KOHCTPYKllHH, 
KOHTAKTHPY!OIIIHXC51 C )KH)J,KOCTb!O, IIPOBE)J,EHHb!H IIPH IIOMOIIIH 

ITPOrPAMMbl CATI-IV 

B pa6oTe npe,UCT8BJICHbl aHaJIMTIPICCKHe H qHCJleHHhlC pemeHHSI KOJie6aHHH HeKOTOphlX 
ynpyrHX KOHCTpyx.u;MH (6ano�IHhJX, IIJIHTO'lHblX, KOHTeHHcpoB), KOHTaKTHpyłOIUHXC}I 
C )KH,Il;KOCTbIO. nocne rroCTpOeHHH MaTeMaTHlJCCKOii M_o,r:i;eJIH, TIOCTpoeno JIHHeHHoe 
rrpocrpaHCTBO, OHHChrnamw;ee conpmKCHHe KOJie6attHti: KOHCTpyKI:J;HH H CB060AHOii 
IIOBepxHOCTH. CTpo6neMa CBe.ueHa x JIHHei1HOMY orreparopHOMY ypaBHCHHIO, npoBe.ueH aaamn 
CBOiiCTB orrepaTopa, IIOKa3h!Baa, lfTO OH 51BJIHCTC51 CHMMeTpHlfHbIM H IlOJJO)KHTeJJhHhIM, H3 qero . 
CJrc,r:i;yeT, 'lTO cneKTp HBJ15JCTCH JlHCKpeTHblM H IIOJIO)KHTCJlhHblM. Enaro.uapn 3TOMy MO)KHO 
rrpoBeCnI BbI6op Mero,ua AJ151 orrpe,uenemrn ąaCTOThI KOJie6aHHH. B lUfCJieHHOM rrpHMCpe 
paCCMOTpeHa 3aJ:{a'la co6crBeHHh[X KOJie6am1H 6aJIKH, corrpmKeHHOH C )ICM,D;KOCThłO, 
3anonmnorn;eM KOHTelittcp c rrpaMoyronbHbIM ceqeHHCM. 3ra 3a.UR'la pemcHa .UBYMSI cnoco6aMH; 
MCTO!(OM KOHe'lHhIX '.'.IJieMeHTOB (npH TIOMOU\H nporpaMMhI CATI-IV) H MCTOAOM Pm:i;a, a ntK)l(e 
cpaBHCHbl TIOJiy'leHHhle pC3YJihTRTbL 

SUMMARY 

APPLICATION OF THE SAP-IV PROGRAM TO THE ANALYSIS 
OF FREE VIBRATIONS OF STRUCTURES IMMERSED IN FLUIDS 

Analytical and numcrical solutions are prescnted, concerning the vibration of certa-in elaStic 
structures (beams, plates, conta-iners) rcmaining in contact with fluids. Mathematical model is 
constructed and a linear space is proposed dcscribing the coupling of structure vibrations with the 
free surface. 1be problem is reduced to a linear operator equation; the operator is proved to be 
symmctric and positive what implies that the vibration _spectrum is discrete and positive. This 
mak es it posible to sc_lect a proper method of deterrnination _ of the vibration frequencies. 
A _nurnerical example presents free vibrations of a beam immersed in a fluid tank. Two metliOds of 
solution are applied: the FEM (SAP-IV Program) and the Ritz method; the rcsults are compared, 
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